


La necessita di efficientare la concimazione del frumento

L’efficienza dipende soprattutto da:

h 4

FATTORI AMBIENTALI
1. UMIDITA:
* seeccessiva rischio troppa lisciviazione;

* se insufficiente rischio scarso
assorbimento.

2. TEMPERATURA:

Alta: maggior mineralizzazione SO quindi
maggior disponibilita di N (es. inverno
2022/23)

Bassa: minor mineralizzazione SO quindi
minor disp N

v

PRINCIPALI PERDITE AZOTO:

profondi
* VOLATILIZZAZIONE in atmosfera
* DENITRIFICAZIONE (poco per

anaerobiosi, es. eccesso idrico)

* IMMOBILIZZAZIONE (matrici
organiche con elevato rapporto
C/N (es. >30)

COLTURA

1. Efficienza assorbimento varia in base
alla FASE FENOLOGICA

* LISCIVIAZIONE negli strati 2. Dal TIPO DI FRUMENTO: tenero/duro e

all’interno di tenero varieta (FP,FPS,
ecc...) con effetti su quantita e qualita
del raccolto

grano...ma dovuto a condizioni di 3. SVILUPPO RADICALE della coltura...>

sviluppo > assorbimento (occhio a
compattamenti sotto quindi anche
giuste lavorazioni)

Anche i biostimolanti possono avere un ruolo nell’efficienza della concimazione
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| biostimolanti: cosa sono?

STRESS ABIOTICI: x BIOSTIMOLANTI:
Reg. EU 2019/1009 del 05/06/2019 | feddo | #®
Un biostimolante delle piante &€ una sostanza (fertilizzante) 25— - I'| j - Es:a“;d'a'ia
con la funzione di stimolare i processi nutrizionali delle piante N L e— W=
indipendentemente dal tenore di nutrienti del prodotto, — t/, o

L
con l'unico obiettivo di migliorare una o piu delle seguenti = C0 =TT T i T T T P
caratteristiche: - S s W ¥ Microrganismi
a. Efficienza dell’'uso dei nutrienti - Metallipesanti / . el
b. Tolleranza allo stress abiotico i ! g
C. Caratteristiche qualitative - . Oy
d.  Disponibilita di nutrienti contenuti nel suolo o nella ™ o N
rizosfera.

Le indagini di mercato indicano che una
crescente parte degli agricoltori conosce
questi prodotti, li utilizza ed e orientato a
ripeterne I'impiego (Cittar, 2018).

Gli effetti sono molto influenzati da: Caratteristiche ambiental;
Tipi di colture; Epoca di impiego e momento dell’applicazione ;
Stato nutrizionale delle piante; Tecniche colturali
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| biostimolanti nella coltivazione del frumento:
concia della semente

TIPOLOGIA: Microrganismi utili (micorrize, batteri della Peso radici e parte verde, in g/]_oo piante
rizosfera, Trichoderma spp.), idrolizzati proteici, estratti di (Prova sperimentale biostimolanti 2023 - Mirabello AL)
alghe sono disponibili sia tramite concia industriale, sia come 7000

formulati per la concia in azienda.

60,00
U e ___ . am _________ e B - _MediaPy_
2 som 52,15
.©
a
o 4000
o
i
Concia con op 3000
Testimone non microrganismi l_‘t.i“ o e o s o o  MediaPR
trattato (funghi micorrizici e 9 2000 24,07
Trichoderma a
atroviridae) 10,00 I I
0,00
Non trattato Standard = Standard Micro- Micro- Ascophyllum | Ecklonia Bacillus
chimicol chimico2 elementi = organismi nedosum maxima ,iChZ:;;;m
e batteri
T T - I . , s , | reogera . .
EFFETTI: Aumento biodisponibilita nutritiva, miglioramento
emergenza e vigore delle plantule, stimolazione crescita e W Pesoradice M Peso Verde

sviluppo radicale
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| biostimolanti nella coltivazione del frumento:
applicazioni fogliari

Applicazioni fogliari biostimolanti
TIPOLOGIA: microrganismi (azotofissatori, (da 4° foglia a inizio levata fino alla fioritura)
micorrize), estratti di alghe, idrolizzati prote
sostanze umiche generalmente utilizzati
dall’inizio della levata alla fioritura

EFFETTI: stimolazione dell’assorbimento dei \/ N\
nutrienti (fissazione N, efficienza fotosintesi)
riduzione stress dovuti ai ritorni di freddo in v 1

levata, riduzione degli effetti fitotossici cause
dai fitofarmaci, prevenzione stress da siccita

durante il riempimento delle cariossidi. / \é
R g ,&?é@ﬁ)ﬁ \A

SEMINA (In suoli poveri e senza apporti organici) ACCESTIMENTO LEVATA-2° NODO
50-80 Unita/ha di P,Oq 50-60 U/ha di N 80-90 Unita/ha di N
100-120 Unita/ha di K,0

Nb: gli apporti consigliati sono a titolo indicativo per un tenero panificabile e vanno adeguati considerando le condizioni di campo e della coltura.
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Concia

Funzione

Tipologia

Formulazione

Modalita di impiego

Aumento biodisponibilita
nutritiva, stimolazione
della crescita radicale

Micorrizze +
batteri
della rizosfera +
Trichoderma spp.

Liquida

Concia industriale

Direttamente
nella tramoggia

Sviluppo radicale,

Idrolizzati proteici

Liquida

Conda industriale

aumento dell’assorbimento
delle sostanze nutritive

Estratto di alghe
Ecklonia maxima

Liquida

Condia industriale

1ari

icazioni fogli

Appl

Funzione

1—.. logi

Formulazione

Modalita di impiego

> AGRONOMIA

I biostimolanti a supporto
della fertilizzazione del frumento

i 1. Ramon, A. Brambilla,
P. Rendina, A. Costanzo

a concimazione del frumento &
una pratica fondamentale per
garantire produzione, qualitd

e redditivits, da gestire con la
massima efficienza senza dimentica-
re la base agronomica per eccellenza,
1a fertilita del suclo.

Ancora prima dell aumento del prezzi
e dello scarseggiare delle materie pri-
me, gid aleuni concetti a livello euro-

Fissazione :Iull'acautu
atmosferico e miglioramento
del efﬁuanzafatomtahca

symbioticum SB23

Liquida

Da quarta foglia allinizie
della levata e fino
all'inizio della fioritura

Fissazione dell'azoto
atmosferico,aumento
biodisponibilita nutritiva,
azione ormono-simile

Azospirillum
brasilense ARV 20

Levata-Inizio fioritura

Prevenzione da stress

da freddo, stress da

siccita, miglioramento del
riempimento delle cariossidi

E!‘trattﬂ dlwg'l:

a8 Ech.ra maxima

Liquida

Levata-Inizio fioritura

Osmoregolazione
e miglioramento
del metabolismo azotato

lio animale
idrolizzato

Levata-Inizio fioritura

|drolizzati vegetali

Levata-Inizio fioritura

Fonte di sostanze nutritive a
lenta cessione, fisioattivatori

Acidi umici e fulvici

Inizio accestimento

i introdotti con la strate-
pa Farm to Fork: riduzione di almeno il

In una coltura come il momcunmargmdlpmﬁmo

sono limitati, last:zelt,:-if?r soluzioni

adlq:osmone s.dmematodel blosnmolaudevehener

conto non solo di componenti, modalita

e dosi, ma soprattutto del'ambiente e delle necessita

nmwidelhodu:a Importante novita nel panorama
lethylbacterium

riguadro a pag. 43). Le abbi raggrup-  dall’ sia per. fa per
pate in due principali gruppi: i biosti- i trattamenti fogliari, come ad esempio
molanti per la concia della semente e Azospirillum brasilense.

20% entro 112030 dell'uso di fertilizzan-  le applicazioni fogliari. Anche gli estrarti di alghe e gli idro-
ti attraverso Vapplicazigne disgluzio. essere utiliz-
ni che non compromety lementi e ven-
dei terreni agricoli, md . po di miglio-
3e150% le perdite di eled A d t ldelle plantule
s Approfondimento i
dare ! razionall nze, essendo
dﬂhnd snlu;nne che pud I ) I :mpo‘;:zmne
perla messa a pur to e i, acidi gras-
1i di fertilizzazione su n Orma r elementi mi-
punto di vista ambients re la crescita
o el ] : L sucko e una
1n questo arti euna
cipall soluzioni a oggi A rar’o n. lelle sostanze
per la coltura del frumj jgono riportati
merose offerte presen| utilizzati per
nella voce biostimolar} , el frumento.
17/2022! oplas
i di biostimo-
nico, 2019), mentre gl azoto hssatori  lanti ves ente effettuate

non simbionti, sono microrganismi in  a partire dall’ :mzlo dell ‘accestimento
grado di fissare I'azoto atmosferico nel  sino all'inizio della fioritura a seconda
suolo e renderlo facilmente assimilabi-  delle loro proprieta e funzioni. Posso-
le dalle piante (De Pascale, A. Pannico, no essere utilizzati da solio in miscela
2019). Tra ghi azotofissatori non sim- con bxo‘umacl e/o concimi, verifican-
bionti i pit diati 1a loro miscibili-
sono appartenenti al genere Azospi- u Tali applicazioni hanno lo scopo
rillum che, oltre ad labio- di i
disponibilita di azoto nel suolo, sono phnn in situazioni di stress, rldnm
in grado di stimolare la crescita delle rige
piante tramite la produzione di auxine, aqn effetti fitotossici causati dai fito-
cltochinine e gibellerine (Marina etal, farmaci e migliorare le caratteristiche
mcr) Molu di questi biopreparati s0n0 quali-quantitative della fioritura (Celli
i tramite concia indi et al., 2019). Per le applicazioni foglia-
ma altri sono implegati direttamente i vengono utilizzati spesso prodotti

17/2022  Entsrmatime A 4]
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| biostimolanti: una opportunita per efficientare la
concimazione del frumento

La concimazione del frumento e indispensabile per assicurare resa, qualita e redditivita del raccolto.

Queste non possono prescindere dalla fertilita del suolo né dai vincoli imposti dalle politiche europee (riduzione del 20% dell’uso
di fertilizzanti entro 2030) o da una congiuntura economica sfavorevole (aumento dei prezzi, scarseggiare delle materie prime...)

* Riduzione della perdita di nutrienti
* Riduzione uso dei fertilizzanti
* Aumento prezzi fertilizzanti azotati

v

Maggiore qualita tecnologica
*  Sostenibilita economica della produzione
*  Rese produttive piu stabili

Per una coltura con margini di profitto limitati come il frumento, un uso razionale dei biostimolanti puo rivelarsi vincente per
ottimizzare la concimazione azotata, in un’ottica di sostenibilita della filiera (equilibrio tra sostenibilita ambientale ed economica)...
con i dovuti accorgimenti tecnici! Per impostare una strategia efficace occorre avere ben chiari:

componenti, modalita, dosi e soprattutto contesto ambientale e necessita nutrizionali della coltura
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SE inverni poco piovosi

I |
11 Possiamo diminuire [
1 azoto perché maggior |
[ mineralizzazione SO 1

L 1
: 2. No perdite di I
: lisciviazione I

GESTIRE LA
FERTILIZZAZIONE

SE inverni piovosi:

I
I

I'1.  Aumentare apporto
: in accestimento;
I
I
I

2.  Frazionare in piu
concimazioni

Osservazioni conclusive

| biostimolanti sono costituiti da microrganismi viventi e sostanze di origine naturale, la loro efficacia &
percio fortemente influenzata dal contesto pedoclimatico. In generale:

*  Lefficacia puo essere ridotta in terreni soggetti a ristagni idrici e/o eccessivamente acidi o alcalini:
con 'abbassarsi del pH in terreni molto acidi si ridurra la micorizzazione e lo sviluppo di Trichoderma

spp

* Anche la dotazione di sostanza organica nel suolo influisce sull’attivita dei microrganismi:
biostimolanti a base di ac. umici in terreni ad elevata dotazione di S.O sarebbero sprecati

* Eimportante verificare la compatibilita con fitofarmaci/concimi per evitare
di avere inefficacia del trattamento e/o del biostimolante stesso: i prodotti
chimici possono devitalizzare i microrganismi = inutile inoculare micorrize
se la semente e gia conciata con fungicidi...

* verificare la compatibilita dei biostimolanti tra loro: rischio di antagonismo
(es. micoparasitismo dei funghi micorrizici da parte di Trichoderma
Harzianum con perdita di efficacia del consorzio microbico sulla coltura
rispetto all'applicazione singola dei microrganismi

Con i dovuti accorgimenti, i biostimolanti costituiscono comunque una utile
integrazione a supporto di un’agrotecnica corretta, con I'obiettivo di aumentare
la fertilita del suolo e infine la resilienza dei sistemi produttivi.
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Dott. Agr. Alessandro Costanzo: a.costanzo@satasrl.it "—:" AZIE PER L’ATTENZ'ONE

Dott. Agr. lvano Ramon: i.ramon@satasrl.it v

Per. Agr. Jean Dubois: j.dubois@satasrl.it %
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IMPOSTAZIONE DELLATTIVITA’

Layout: Plot 24 mq con 4 repliche su frum. panificabile (Alessandria) o Frum. duro (Foggia).

Impostazione del protocollo di prova:
— 3 livelli di concimazione granulare (150N; 105N; 80N) sui quali testare le strategie di biostimolanti
— 4 timing possibili di applicazione fogliare dei biostimolanti (Pre-emergenza; Pieno Accestimento; Inizio levata;

J

Spigatura)
Esempio di 3 soluzioni/strategie/tesi
. Livelli di A . Dose L Livello Apporti Epoca TOTALE apporti
E |
Tesi concimazione Bestmelent (I/ha) poca applicazione concimazione (kg N/ha) distribuzione (kg N/ha)
BlackJack BIO 1 Pieno Accestimento 9 60 Accestimento
1 150 (100%) Perfectose Plus 6 Inizio levata i?gly;/(\)l?/g izi 152
STANDARD " : o 92 Inizio levata
yos - plgatu'ra 105 (-30 %) 36 Accestimento
105 (-30 %) BlackJack BIO 1 Pieno Accestimento MEDIUM —7 105
2 MEL'_)IU/V;) Perfectose Plus 6 Inizio levata 69 Inizio levata
Abyss 1 Spigatura 80 (-50%) 36 Accestimento -
BlackJack BIO 1 Pieno Accestimento Low 46 Inizio levata
3 80 (-50%)  I'perfectose Plus 6 Inizio levata
Low -
Abyss 1 Spigatura
{» sata o 3
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IMPOSTAZIONE DELLATTIVITA’

| rilievi che verranno effettuati saranno i seguenti:

Epoca Rilievo Aspetti rilevati

Prima di A [|Volo Drone NDVI, GNDVI, NDRE

Prima di A |Dualex* indice clorofilla

+14daA [Volo Drone NDVI, GNDVI, NDRE

+14da A |Dualex* indice clorofilla

+14 da B \Volo Drone NDVI, GNDVI, NDRE

+14 da B Dualex* indice clorofilla

+7 daC Volo Drone NDVI, GNDVI, NDRE

+7daC Dualex* indice clorofilla

Raccolta Resa produttiva Resa

Raccolta NIR Um.iditéf p.eso specifico, proteina,
Indice di giallo

Post - Analisi Alveografica |W e P/L

raccolta Valutazione difetti |Bianconato, Fusariate e Volpati

* |In alternativa N-Tester lettore clorofilla

NDVI Map (Vigor)

| rilievi in doppio
(Drone NDVI + Dualex)

4

Per una maggior
accuratezza del dato e
delle informazioni
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IMPOSTAZIONE DELLATTIVITA’

Standard (100% azoto) Medium (-20% di azoto) Low (-50% di azoto)

Verra scelto un terreno con
fertilita medio-bassa
caratterizzato da una elevata
omogeneita tramite 'uso
delle immagini satellitari del
partner:

AGRICOLUS
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N X W }\H QV“??

SEMINA ACCESTIMENTO LEVATA 2> (2° NODO) BOTTICELLA

TIPOLOGIA
frumento

Unita/ha di P,Oq W

Unit/ha i KO

BISCOTTIERI
TOT. 100/120 N
PANIFICABILE
TOT. 140/150 N

iSoIo in suoli a basse dotazione e senza apporti organici i

SUPERIORI-FORZA
TOT. 160/130 N

OTT.2 | GENNAIO | FEBBRAIO | MARZO | APRILE . MAGGIO
Gli apporti consigliati sono a titolo indicativo e vanno aggiustati considerando le condizioni di campo e della coltura.

E possibile somministrare la quasi totalita dell’azoto con un unico intervento in accestimento utilizzando un formulato a
lenta cessione

Puo essere utile integrare intervento con apporti fogliari in abbinamento ai trattamenti di difesa

Attenzione alla velocita di rilascio dell’azoto

Maggior assorbimento con piogge leggere nei giorni successivi all’apporto

Se previsti temporali o piogge intense, posticipare I'apporto = dilavamento = perdite e danno ambientale
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